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To adjust the seat an electric motor drives 
threaded spindles transmitting a horizontal 
movement to the chair through nuts (14). These 
drive nuts are spherical in shape forming a ball 
and socket joint with the plastic nut cage (16) 
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© Elektrischer Sitzversteller 

© Elektrischer Sitzversteller fur ein horizontales Verstei- 
len eines Kraftfahrzeugsitzes, der mittels einem an ihm 
befestigten ersten, parallel zuefnander angeordneten 
Schienenpaar {3, 4) auf einem fahrzeugfest angebrachten 
zweiten, parallel zuefnander angeordneten, Schienepaar 
(1, 2) verschiebbar halterbar tst, mit einer Antriebsanord- 
nung, bestehend einmal aus einem Elektrpmotor (5) mit 
zwei gegeniiberliegend senkrecht zur Erstreckung der 
Schienen angebrachten Antriebswellen (6, 7), an denen 
jeweils ein Winkelgetriebe (8, 9) mit einer parallel zu der 
Erstreckung der Schienen verlaufenden Gewindespindel 
(10, 11) angebracht ist, wobei die Elektromotor/Getriebe- 
anordnung an dam ersten Schienenpaar (3, 4), dieses 
uberbruckend, befestigt ist, und zum anderen aus einer 
Antriebs-Mutter (14, 15) fur ]ede Gewindespindel (10, 11), 
die jeweils in einem Mutterhalter (12, 13) mechanisch auf- 
genommen ist, der jeweils an einer Schiene des anderen 
Sch ien en paa res (1, 2) fest angebracht ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR die Antriebs-Muttern (14, 15) jeweils in 
dem zugehdrigen Mutterhalter (12, 13) kugelgelenkig ge- 
lagert sind, indem die Antriebs-Muttern (14, 15) zumin- 
dest tm Lagerbereich kugelig ausgebildet sind und jeweils 
verdrehgesichert in einem Mutterkafig (16) aufgenom- 
men sind, der jeweils mit einem flachen metaMtschen 
Formteil (12c) des Mutterhalters (12), das zur Befestigung 
an der zugehdrigen Schiene (1, 2) dient, verbunden ist. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen 
Sitzversteller fiir ein horizontales Verstellen eines Kraftfahr- 
zeugsitzes gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 
[0002] Derartige elektrische Sitzversteller weisen typi- 
scherweise ein erstes, an dem Fahrzeugsitz befestigtes, par- 
allel zueinander angeordnetes Schienenpaar auf, mit der 
Fahrzeugsitz auf einem zweiten, fahrzeugfest angebrachten, 
parallel zueinander angeordneten Schienenpaar, verschieb- 10 
bar halterbar ist. Sie besitzen ferner eine Antriebsanordnung 
bestehend aus einem Elektromotor mit zwei gegenuberlie- 
gend senkrecht zur Erstreckung der Schienen angebrachten 
Antriebswellen, an denen jeweils ein Winkelgetriebe mit ei- 
ner parallel zu der Erstreckung der Schienen verlaufenden is 
Gewindespindel angebracht ist, sowie eine Antriebs-Mutter 
fur jede Gewindespindel, die jeweils an einem Mutterhalter 
mechanisch aufgenommen ist. Dabei ist die Elektromotor/ 
Getriebeanordnung an einem Schienenpaar, dieses uber- 
briickend, und der Mutterhalter jeweils an einer Schiene des 20 
anderen Schienenpaares fest angebracht. 
[0003] Bei Betatigung des Motors werden die Gewinde- 
spindeln verdreht und es tritt eine lineare Relativbewegung 
zwischen den Mutterhaltern und der Eiektromotor/Getriebe- 
anordnung und damit zwischen den beiden Schienenpaaren 25 

[0004] Bei dem Zusammenbau der elektrischen Sitzver- 
steller entstehen fertigungsbedingte Abweichungen von 
dem Sollzustand, aus denen wiederum Ruchtungsfehler in 
den unterschiedlichsten Achsenrichtungen resuitieren, d. h. 30 
der notwendige ParaUeUauf zwischen Gewindespindeln und 
Mutterhaltern ist beeintrachtigt mit der Konsequenz eines 
zum Teil schwergangigen und mit starken Gerauschen be- 
gleiteten Laufes. Diese Ruchtungsfehler konnen bei dem in 
Fig* 15 dargestellten Stand der Technik nur in einer Rich- 35 
tung (Achse) ausgeglichen werden. Dabei erfolgt dieses 
Ausrichten um eine Achse dadurch, daB die Antriebs-Mutter 
14 in einem Mutterkafig 16 mittels an ihren Seiten ange- 
brachten Zapfen um die Y-Achse verdrehbar aufgenommen 
ist. Der Mutterkafig 16 ist dabei an dem Mutterhalter 12 be- 40 
festigt, der wiederum mit der ortsfesten Schiene 1 verbun- 
den ist. 

[0005] Es sind auch Sitzversteller bekannt, bei denen 
durch eine spezielle Ausbildung und Lagerung der Antriebs- 
Mutter Ruchtungsfehler in zwei Richtungen ausgeglichen 45 
werden konnen. 

[0006] So zeigt die DE 37 24 038 C2 einen Sitzversteller 
mit einer zylindrischen Antriebs-Mutter, die nur leicht 
klemmend in einem zylindrischen Abschnitt eines scheiien- 
formigen Mutterhalters gelagert ist, der zwei Durchgangslo- 50 
cher fiir die Versteilspindel aufweist, deren Durchmesser 
den AuBendurchmesser der Spindel ubersteigt. Dadurch 
kann die Antriebs-Mutter in dem Mutterhalter axial ver- 
schoben und verdreht werden und es konnen Ruchtungsfeh- 
ler in der Hone und seitlich ausgeglichen werden. 55 
[0007] Ferner zeigt die DE 90 02 766 Ul einen Sitzver- 
steller, bei dem zwischen der zylindrischen Antriebs-Mutter 
und dem Mutterhalter eine langgestreckte Gleidagerbuchse 
angeordnet ist, die sich uber die gesamte Lange der An- 
triebs-Mutter erstreckt. Diese MaBnahme soli dazu dienen, 60 
die Gleiteigenschaften zwischen Antriebs-Mutter und Mut- 
terhalter zu verbessern, um storende Gerausche beim Ver- 
stellen des Sitzes zu vermeiden. Durch eine nachgebende 
Lagerung der Antriebs-Mutter mittels zweier uberstehender 
O-Ringe ist dabei ein Toleranzausgleich moglich. 65 
[0008] Die prinzipiellen Nachteile beider bekannten Lo- 
sungen bestehen darin, da6 der gewunschte Toleranzaus- 
gleich nur durch eine spielbehaftete Lagerung der Antriebs- 



Mutter in dem Mutterkafig moglich ist, wobei das Spiel 
umso groBer sein muB, je groBer der auszugleichende Tble- 
ranzbereich ist. 

[0009] Dadurch "schlackert" die Antriebs-Mutter mehr 
oder weniger in dem Mutterkafig, was eine unruhige, weil 
ruckartige, Verstellbewegung bedingt. Femer ist bei den be- 
kannten Losungen wegen des zylindrischen Aufbaues der 
Antriebs-Mutter und des Mutterhalters kein Ausgleich in al- 
ien Richtungen moglich, d. h. die Freiheitsgrade sind be- 
schrankt. 

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
eingangs bezeichneten elektrischen Sitzversteller so auszu- 
bilden, dafi Ruchtungsfehler zwischen Antriebs-Muttern 
und der Gewindespindeln in jeder beliebigen Achsenrich- 
tung ausgleichbar sind und eine ruckfreie, gleichfbrmige 
Verstellbewegung erzielbar ist 

[0011] Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt gemaB der Er- 
findung dadurch, daB die Antriebs-Muttern jeweils in dem 
zugehorigen Mutterhalter kugelgelenkig gelagert sind, in- 
dem die Antriebs-Muttern zumindest im Lagerbereich kuge- 
lig ausgebildet sind und jeweils verdrehgesichert in einem 
Mutterkafig aufgenommen sind, der jeweils mit einem Aa- 
chen metallischen Formteil des Mutterhalters, das zur Befe- 
stigung an der zugehorigen Schiene dient, verbunden ist. 
[0012] Durch die kugelgelenkige Aufhangung der kugel- 
formigen Antriebs-Muttern in dem jeweiligen zugehorigen 
Mutterhalter konnen fertigungsbedingte Ruchtungsfehler 
um jede beliebige Achsenrichtung, d. h. in alien drei Frei- 
heitsgraden, ausgeghchen werden. AuBerdem ist eine spiel- 
freie Lagerung der Antriebs-Mutter in dem Mutterkafig 
moglich. Dadurch ist ein leichtgangiger und gerauscharrner, 
ruckfreier Lauf zwischen Gewindespindel und Mutterhalter 
gewahrleistet 

[0013] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung laBt sich dabei das Gerauschverhalten noch verbes- 
sern, wenn der Mutterkafig jeweils durch ein KunststofF ge- 
bildet ist, das eine kugelige Ausnehmung zur spielfreien 
Aufnahme der kugelig ausgebildeten Antriebs-Mutter auf- 
weist. Der Kunststoff-Mutterkafig dampft die Gerausche zu- 
satzlich. 

[0014] Die verdrehbegrenzte bzw. verdrehgesicherte Auf- 
nahme der Antriebs-Mutter in dem KunststofT-Mutterkafig 
laBt sich auf einf ache Weise dadurch realisieren, daB die An- 
triebs-Mutter einen Anschlagzapfen und der Kunststoff- 
Mutterkafig eine zugehorige Anschlagkulisse aufweist, die 
so ausgebildet ist, daB die Bewegung des Anschlagzapfens 
auf einen gewunschten Bereich begrenzt ist. 
[0015] Das Material der Antriebs-Mutter kann ein Metall 
aber auch ein KunststofT sein. Eine metallische Antriebs- 
Mutter ist einmal verschleiBfester und laBt sich auch einfa- 
cher bei einem nachfolgenden SpritzgieBen des KunststofT- 
Mutterkafigs handhaben. Eine Kunststoff-Antriebs-Mutter 
wiederum gewahrleistet einen gerauschloseren Lauf. 
[0016] Eine einf ache und dennoch sichere Verbindung des 
flachen metallischen Formteils des Mutterhalters mit dem 
Kunststoff-Mutterkafig laBt sich erzielen, wenn das flache 
metallische Formteil Fortsatze besitzt, mit denes es in dem 
Kunststoff-Mutterkafig verankert ist. 

[0017] Die vorstehenden Ausfuhrungen iassen erkennen, 
daB die beschriebene Ausfuhrungsform des Mutterhalters 
eine einfache Konstruktion besitzt und reladv einfach, ins- 
besondere im Wege des SpritzgieBens, herzustellen ist, was 
sich auch wirtschaftlich hinsichtlich der Kostensituation 
auswirkt. 

[0018] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Mutterhalters kann die Anordnung auch so 
getroffen sein, daB anstelle eines die Antriebs-Mutter all- 
seits aufnehmenden Kunststoff-Muterkafigs der Mutterkafig 
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jeweils durch ein kastenfbrmiges, metallisches Formteil ge- 
bildet ist, welches mit dem flachen metallischen Formteil 
des Mutterhalters, das zur Befestigung an der zugehorigen 
Schiene dient, verbunden ist, und welches jeweils die An- 
triebs-Mutter, die einen ohrmuschelartigen Forts a tz zur Ver- 
drehsicherung besitzt, und die in zwei kugelige Ausneh- 
mungen aufweisende Pfannen, die eine flache AuBenseite 
besitzen, eingebettet ist, aufhimmt, wobei vorzugsweise das 
kastenfbrmige Formteil einstiickig mit dem flachen Formteil 
verbunden ist und durch Aufbiegen eines flachen Blechtei- 
les gebildet ist. 

[0019] Bei einer derartigen Ausfiihrungsfonn beschrankt 
sich die Herstellung des Mutterhalters auf eine Metallverar- 
beitung; die Antriebs-Mutter und die halternden Pfannen, 
die vorzugsweise aus Kunststoff bestehen, werden als Teile 
beigestellt. Dariiber hinaus kann mit groBem Vorteil durch 
eine Verschiebung des ohrmuschelartigen Fortsatzes in dem 
Mutterkafig quer zur Gewindspindelachse ein Achsenver- 
satz zwischen Antriebs-Mutter und Gewindespindel ausge- 
glichen werden. 

[0020] GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
kann die Anordnung auch so getroffen werden, daB der Mut- 
terkafig aus zwei miteinander befestigten Ghauseteilen be- 
stent, die jeweils eine halbkugelige Ausformung zur Auf- 
nahme der kugeligen Antriebsmutter besitzen, wobei die 
Antriebs-Mutter einen Fortsatz besitzt, der zur Verdrehsi- 
cherung in einer Anschlagkulisse zwischen beiden Gehause- 
teilen aufgenommen ist und wobei das eine Gehauseteil mit 
dem flachen metallischen Formteil des Mutterhalters, das 
zur Befestigung an der zugehorigen Schiene dient, verbun- 
den ist, wobei vorzugsweise beide Gehauseteile aus einem 
Blechteil gebildet sind, in das jeweils die halbkugelige Aus- 
formung eingedruckt ist, wobei an einem Gehauseteil ein- 
stiickig das flache Formteil angeformt ist, und wobei vor- 
zugsweise beide Gehauseteile durch Nieten miteinander 
verbunden sind. ■ 

[0021] Auch diese Ausfuhrungsform erlaubt eine Herstel- 
lung des Mutterhalters mit bekannten Methoden der Blech- 
verarbeitung, der dadurch wirtschafdich produzierbar ist. 
[0022] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der ErfinT 
dung ist eine Alternative zu dem vorerwahnten Kunststoff- 
Mutterkafig gegeben, indem der Mutterkafig aus zwei mit- 
einander verbundenen Kunststoff-Halb-Schalen besteht, die 
jeweils eine innere halbkugelige Ausnehmung zur Auf- 
nahme der kugeligen Antriebs-Mutter besitzen, wobei die 
Antriebs-Mutter einen Fortsatz aufweist, der verdrehsicher 
in einer dazu komplementaren Ausnehmung in einer der 
beiden Halb-Schalen aufgenommen ist, und die jeweils an 
den Seiten beabstandet angeformte Klemmstege zur Befesti- 
gung der Halb-Schalen mit der eingebetteten Antriebs-Mut- 
ter in einer U-formigen Aufnahme besitzen, wobei die Auf- 
nahme mit dem flachen metallischen Formteil, das zur Befe- 
stigung an der jeweihgen Schiene dient, verbunden ist. 
[0023] Wenn dabei die Anordnung so getroffen ist, daB die 
Klemmstege jeweils iiber angeformte halbrunde Forts atze 
mit den Seitenwanden der Halb-Schalen verbunden sind und 
in den Schenkeln der Aufnahme dazu komplementare Aus- 
nehmungen vorgesehen sind, wobei der Durchmesser der 
Ausnehmung in der Aufnahme zur Vorgabe eines ein Ver- 
satz ausgleichendes Spiel etwas groBer als der Durchmesser 
der halbrunden Fortsatze ist, ist ebenfalls ein Versatz zwi- 
schen Antriebsmutter und Gewindespindel kompensierbar. 
[0024] Die vorstehenden Ausfuhrungen zeigen, daB dem 
Fachmann eine Reihe von Moglichkeiten zur Realisierung 
des erfindungsgemaBen Mutterhalters zur Verfugung stehen, 
von denen er je nach den fertigungstechnischen Gegeben- 
heiten und eventuellen Kundenwiinschen die beste Variante 
auswahlen wird. 
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[0025] Weitere Vbrteile und ausgestaltende Merkmale der 
Erfindung ergeben sich an hand der Beschreibung eines in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles. 
[0026] Es zeigen: 

[0027] Fig. 1 in einer schematischen Darstellung eine 
Draufsicht auf die wesentlichen Antriebselemente eines 
Sitz vers tellers fur Fahrzeugsitze, 

[0028] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen gemafi einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindungs ausgebildeten Mutterhal- 
ter der Antriebselemente nach Fig. 1 irn vergroBerten MaB- 
stab, 

[0029] Fig. 3 eine Seitenansicht des Mutterhalters nach 
Fig. 2, mit Darstellung eines, eine kugelfbrmige Ausneh- 
mung aufweisenden Mutterkafigs, in dem eine kugelige An- 
triebs-Mutter aufgenommen ist, 

[0030] Fig. 4 eine Schnittansicht durch einen Teil des 
Mutterhalters nach Fig. 2 genommen entlang der Linie A- A, 
[0031] Fig. 5 eine Schnittansicht durch den Mutterkafig 
und die kugelige Antriebs-Mutter nach Fig. 3 genommen 
entlang der Linie B-B, 
* [0032] Fig. 6 in einer Explosionsdarstellung eine zweite 
Ausfuhrungsform der Erfindung mit einer Aufnahme der 
kugeligen Antriebs-Mutter uber zwei Pfannen in einem ka- 
stenformigen Mutterkafig, 

[0033] Fig. 7 eine Schnittansicht des Mutterkafigs nach 
Fig. 6 entlang der Y-Achse, 

[0034] Fig. 8 eine Schnittansicht des Mutterkafigs nach 
Fig. 6 endang der X-Achse, 

[0035] Fig. 9 in einer Seitenansicht eine dritte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung mit zwei kugelig ausgebildeten 
Gehausehalften als Mutterkafig zur Aufnahme der kugeli- 
gen Antriebs-Mutter, 

[0036] Fig. 10 eine Schnittansicht des Mutterkafigs nach 
Fig. 9 entlang der Gewindespindel- Achse, 
[0037] Fig. 11 eine Schnittansicht analog Fig. 10, jedbch 
mit Teilschnitten und Drehungen um 90°, 
[0038] Fig. 12 in einer Explosionsdarstellung eine vierte 
Ausfuhrungsform der Erfindung mit zwei Halb-Schalen zur 
Aufnahme der kugeligen Antriebs-Mutter, 
[0039] Fig. 13 eine U-fbrmige Aufnahme fur die Halb- 
Schalen nach Fig. 12 unter Bildung des Mutterkafigs, 
[0040] Fig. 14 der komplette Mutterhalter mit dem Mut- 
terkafig nach den Fig. 12 und 13, und 

[0041] Fig. 15 die Ausbildung des Mutterhalters nach 
dem herkommlichen Stand der Technik. 
[0042] Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen Draufsicht- 
Darstellung die wesentlichen Antriebselemente eines elek- 
trischen Sitzverstellers fur Kraftfahrzeugsitze. Es ist ein er- 
stes Paar von Schienen 1, 2 die Unterschienen, vorgesehen, 
die parallel zueinander auf dem Fahrzeugboden befestigt 
sind. Auf dieseri Unterschienen 1, 2 ist jeweils eine Schiene 
3, 4 eines weiteren Schienenpaares, die Oberschienen, ver- 
schiebbar gehaltert. lypischerweise ist dabei der zu verstel- 
lende Fahrzeugsitz mit den Oberschienen 3, 4 verbunden. 
Prinzipiell kann die Anordnung auch umgekehrt getroffen 
sein. 

[0043] Der Sitzversteller weist eine Antriebsanordnung 
auf, die aus einem Elektromotor 5 besteht, der zwei gegen- 
uberliegend senkrecht zur Erstreckung der Schienen 1, 2, 3 
und 4 angebrachte Antriebswellen.6, 7 aufweist, die jeweils 
Teil eines integrierten Winkelgetriebes 8, 9 sind, das jeweils 
an dem Elektromotor 5 angefianscht ist oder integral mit 
ihm verbunden ist. Jedes der beiden Winkelgetriebe 8, 9 
weist eine Gewindespindel 10, 11 auf, die sich parallel zu 
den Schienen 1 bis 4 erstrecken. Die Elektromotor/Getriebe- 
anordnung 5 bis 11 ist dabei typischerweise fest mit dem 
Schierienpaar 3, 4 (Oberschiene), deren Schienen iiberbruk- 
kend, verbunden, d. h. sie bewegt sich typischerweise mit 
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dem Fahrzeugsitz bei einer Verstellung der Oberschiene rnit. 
[0044] Die Antriebsanordnung weist ferner zwei, je einer 
Gewindespindel 10, 11 zugeordnete Mutterhalter 12, 13 auf, 
an denen jewcils eine erfindungsgemaB ausgebildete und ge- 
halterte Antriebs-Mutter 14, 15 angebracht ist. 5 
[0045] Typischerweise sind die Mutterhalter 12, 13 uber 
Befestigungslocher 12a, 12b bzw. 13a, 13b fest mit der Un- 
terschiene .1, 2 und damit fahrzeugfest verbunden, d. h. bei 
einer Verstellung des Sitzes bleiben die Antriebs-Muttern 
14, 15 ortsfest und die Motor/Getriebeanordnung 5-9 rnit 10 
den Gewindespindeln 10, 11 bewegt sich mit dem Sitz. 
[0046] Die Anordnung kann, wie bereits erwahnt, auch 
umgekehrt getroffen sein, d. h. die Mutterhalter sind dann 
mit der Oberschiene und die Motor/Getriebeanordnung ist 
mit der Unterschiene verbunden. Es kommt ietztlich auf die 15 
Relativbewegung zwischen beiden Schienenpaaren an. 
[0047] Bis auf die Mutterhaltern 12, 13 besteht der Sitz- 
versteller nach Fig. 1 aus konventionellen, bewahrten Kom- 
ponenten, so daB diese hier nicht naher beschrieben werden 
mussen. Die Erfindung ist in den Mutterhaltern 12, 13 ent- 20 
halten, die je nach Ausbildung der Aufhahme der Antriebs- 
muttem in einem zugehorigen Mutterkafig unterschiedlich 
ausgebildet sind. 

[0048] Die Fig. 2 zeigt daher in einer vergroBerten Dar- 
stellung eine Draufsicht auf den unteren Mutterhalter 12 in 25 
Fig. 1 mit einer Schnittdarstellung entlang der Linie A-A in 
Fig. 4. Die Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht dieses Mutterhal- 
ters mit einer Schnittdarstellung endang der Schnittlinie B- 
B in Fig. 5. Fur den oberen Mutterhalter 13 gilt entsprechen- 
des. 30 
[0049] Der Mutterhalter 12 besteht in dieser Ausfuhrungs- 
form aus einem flachen, versteiften Formteil 12c aus Stahl- 
blech oder einem anderen MetaLU das mittels Fortsatzen 12d 
und 12e in einem Kunststoffkafig 16 mit einer in dieser Aus- 
fiihrungsform kugelformigen Ausnehmung verankert ist. In 35 
diesem KunststofTkafig 16 ist die Antriebs-Mutter 14, kuge- 
lig nach Art eines Kugelgelenkes ausgebildet, spielfrei be- 
weglich aufgenommen, d. h. kardanisch gelagert. Das Mate- 
rial der Antriebs-Mutter kann dabei Stahl oder Kunststoff 
sein. Die Antriebmutter 14 besitzt einen Anschlagzapfen 17, 40 
der mit einer komplementaren Anschlagkulisse 18 in dem 
Mutterkafig 16 im Wirkeingriff steht, derart, daB diese Ele- 
mente die Bewegung der Antriebs-Mutter 14 im gewiinsch- 
ten Bereich begrenzen und sie gleichzeitig gegen eine Ver- 
drehung sichem. Die Antriebsmutter 14 besitzt ferner eine 45 
durchgehende Bohrung 19 mit einem Gewindeabschnitt 14a 
zur Aufnahme der zugehorigen Gewindespindel 10. 
[0050] Durch diese kugelgelenkartige Lagerung der An- 
triebs-Mutter 14 konnen fertigungsbedingte Ungenauigkei- 
ten in der ParaUelausrichtung der Schienen und Gewinde- 50 
spindeln in alien Achsrichtungen ausgeglichen werden, so 
daB mit einfachen Mitteln ein leichtgangiger und gerausch- 
armer Lauf des Spindel/Muttersystems beim Sitzversteller 
erzielbar ist. 

[0051] Mit Vorteil ist der Mutterhalter 12/13 so ausgebil- 55 
del, daB die metallische bzw. Kunststoff-Antriebs-Mutter 
14/15 und das metallische Halter-Formteil 12c in eine 
SpritzgieBform eingelegt werden und danach unter Ausbil- 
dung des Mutterkafigs 16 mit Kunststoff umspritzt werden. 
[0052] In den Fig. 6 bis 14 sind drei weitere Ausfuhrungs- 60 
formen von in Fig. 1 unteren Mutterhaltern 12 und Mutter- 
kafigen 16 dargestellt, wobei fur funktionsgleiche Teiie die- 
selben Bezugszeichen wie in den Fig. 1-5 verwendet wer- 
den, auch wenn diese Teile nicht in alien Einzelheiten mit- 
einander identisch sind. Auch hierbei gilt fur die in Fig. 1 65 
oberen Mutterhalter entsprechendes. 

[0053] Bei der zweiten Ausfuhrungsform nach den Fig. 6 
bis 8 ist der Mutterhalter 12 einstiickig mit dem Mutterkafig 



16 durch Auffalten eines gestanzten Blechteiles entspre- 
chend der Abwicklung im Figurenteil A der Fig. 6 verbun- 
den. Das Flachstiick 12c des Mutterhalters mit den Befesti- 
gungslochern 12a und 12b ist, wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform, mit der zugehorigen ortsfesten Unterschiene 
verbunden. Der Mutterkafig 16 wird durch ein kastenformi- 
ges Gehause 16a mit DurchtrittsofTnungen 19a fur die zuge- 
horige Gewindespindel (nicht dargestellt) gebildet. 
[0054] Die kugelig ausgebildete Antriebs-Mutter 14 rnit . 
abgeflachten Bereichen an dem Durchgang 19 fur die Ge- 
windespindel ist, koaxial zu dieser Durchtrittsoffnung, von 
zwei Lagerpfannen 20, 21 aufgenommen, die eine innere 
Ausnehmung entsprechend der Kontur der Antriebs-Mutter 
14 im aufgenommenen Bereich haben. Sie haltern, wie ins- 
besondere die Fig. 8 erkennen laBt, die Antriebs-Mutter 14 
in dem den Mutterkafig 16 bildenden kastenformigen Ab- 
schriitt 16a. 

[0055] Die Antriebs-Mutter 14 besitzt einen ohrmuschel- 
formigen Fortsatz 14b mit einer Ausnehmung 14c zur Mate- 
rialersparnis, der, wie insbesondere die Fig. 7 erkennen laBt, 
der Verdrehsicherung der Antriebsmutter dient. 
[0056] Bei dieser Anordnung kann nicht nur, wie in Fig. 8 
durch das Winkelspiel angedeutet, eine Fehlausrichtung der 
Achse der Gewindespindel ausgeglichen werden, sondern 
auch ein Achsenversatz zwischen der Antriebs-Mutter 14 
und der Getriebespindel 10 in Y-Richtung und Z-Richtung, 
indern sich die Antriebs-Mutter 14 mit der gekriimmten Fla- 
che 14d in dem kastenformigen Abschnitt 16a des Mutter- 
halters in Y-Richtung und Z-Richtung verschiebt (Fig. 7). 
[0057] Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform nach den Fig. 
6 bis 8 besteht der Mutterhalter 12 mit dem Mutterkafig 16 
vorzugsweise aus einem Blechteil, wogegen die Antriebs- 
Mutter 14 bzw. die Lagerpfannen 20, 21 vorzugsweise aus 
einem Kunststoff bestehen; sie konnen jedoch auch, zumin- 
dest teilweise, aus einem metalHschen Werkstoff bestehen. 
[0058} Bei der dritten Ausfuhrungsform nach den Fig. 9 
bis 11 besteht der Mutterkafig 16 aus zwei Gehauseteilen 
16b und 16c, die jeweils halbkugelige Ausformungen zur 
Aufnahme der kugeligen Antriebs-Mutter 14 besitzen. 
Beide Gehauseteile sind mittels Befestigungsmittel 22, vor- 
zugsweise durch Nieten, miteinander verbunden. An dem 
Gehauseteil 16c ist dabei einstiickig das Flachstiick 12c des 
Mutterhalters 12 angeformt, wobei dieses Flachstiick prinzi- 
piell auch als separates Teil mit bekannten Techniken mit 
dem Gehauseteil 16c verbindbar ist. 

[0059] Analog der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 besitzt 
die Antriebs-Mutter 14 zur Verdrehsicherung einen Fortsatz 
17, der in einer Anschlagkulisse 18, die durch einen entspre- 
chenden Abstand zwischen den Gehauseteilen im oberen 
Teil des Mutterkafigs gebildet wird, aufgenommen ist. 
[0060] Bei der vierten Ausfuhrungsform nach den Fig. 12 
bis 14 besteht der Mutterkafig 16 fur die Antriebs-Mutter 14 
aus zwei Halb-Schalen 23, 24 mit halbkugeligen Ausfor- 
mungen, die uber Zapfen 25 an der Halb-Schale 23 mit ent- 
sprechenden Offhungen in der Halb-Schale 24 miteinander 
verbindbar sind. Die Antriebs-Mutter 14 besitzt wiederum 
einen Fortsatz 17, der in einer Anschlagkulisse 18 in der 
Halb-Schale 23 verdrehsicher aufgenommen wird. 
[0061] Die beiden Halb-Schalen 23 und 24 mit der einge- 
betteten Antriebs-Mutter 14 werden losbar miteinander ver- 
bunden, indem sie als Block in eine U-formige Schalenauf- 
nahme 26 gemaB Fig. 13 gesteckt und dort miteinander ver- 
klemmt werden. Zu diesem Zweck sind an den beiden Halb- 
Schalen Itlemmstege 23a und 24a im Abstand zu den Scha- 
lenwanden angeformt, wobei zwischen der Schalenwand 
und dem Klemmsteg jeweils ein Ansatz 23b, 24b mit einem 
halbkreisformigen Querschnitt ausgebildet ist. Der Kreis- 
durchmesser dieses Ansatzes ist etwas kleiner als derjenige 
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der kreisrunden OfTnungen 26a in der Schalenaufnahme 26. 
Der Abstand zwischen den Klemmstegen 23a und 24a ent- 
spricht dabei der Wands tarke der Schalenaufnahme 26. 
[0062] Der fertig montierte Zustand ist dabei in Fig. 14 
dargestellt, einschlieBlich der Befestigung der Schalenauf- 5 
nahme 26 auf dem Verbindungsblech 12c des Mutterhalters 
12 mit tiblichen Mitteln. 

[0063] Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 12 bis 14 
bestehen die Halb-Schalen 23 und 24 sowie die Antriebs- 
muttef 14 vorzugsweise aus Kunststoff, wogegen die Scha- 10 , 
len aufnahme 26 und das Verbindungsblech 12c vorzugs- 
weise Blechteile sind. 

[0064] Durch das seitliche Spiel bei der Aufnahme der 
Halb-Schalen 23 und 24 in der Schalenaufnahme 26 kann 
auch bei dieser Ausfuhrungsform ein Achsenversatz in Y- 15 
Richtung (siehe Fig. 6) zwischen Antriebs-Mutter 14 und 
Gewindespindel 10 ausgeglichen werden. 



Patentanspriiche 



20 



1. Elektrischer Sitzversteller fur ein horizontales Ver- 
stellen eines Kraftfahrzeugsitzes, der mittels einem an 
ihm befestigten ersten, parallel zueinander angeordne- 
ten Schienenpaar (3, 4) auf einem fahrzeugfest ange- 
brachten zweiten, parallel zueinander angeordneten, 25 
Schienepaar (1, 2) verschiebbar halterbar ist, mit einer 
Antriebsanordnung, bestehend einmal aus einem Elek- 
tromotor (5) mit zwei gegeniiberliegend senkrecht zur 
Erstreckung der Schienen angebrachten Antriebswel- 
len (6, 7), an denen jeweils ein Winkelgetriebe (8, 9) 30 
mit einer parallel zu der Erstreckung der Schienen ver- 
laufenden Gewindespindel (10, U) angebracht ist, wo- 
bei die Elektromotor/Getriebeanordnung an dem ersten 
Schienenpaar (3, 4), dieses uberbruckend, befesugt ist, 
und zum anderen aus einer Antriebs-Mutter (14, 15) fur 35 
jede Gewindespindel (10, 11), die jeweils in einem 
Mutterhalter (12, 13) mechanisch aufgenommen ist, 
der jeweils an einer Schiene des anderen Schienenpaa- 
res (1, 2) fest angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebs-Muttern (14, 15) jeweils in dem zuge- 40 
horigen Mutterhalter (12, 13) kugelgelenkig gelagert 
sind, indem die Antriebs-Muttern (14, 15) zumindest 
im Lagerbereich kugelig ausgebildet sind und jeweils 
verdrehgesichert in einem Mutterkafig (16) aufgenom- 
men sind, der jeweils mit einem flachen metallischen 45 
Formteil (12c) des Mutterhalters (12), das zur Befesti- 
gung an der zugehorigen Schiene (1, 2) dient, verbun- 
den ist. 

2. Sitzversteller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mutterkafig (16) jeweils durch ein 50 
Kunststoff gebildet ist, das eine kugelige Ausnehmung 
zur spielfreien Aufnahme der kugelig ausgebildeten 
Antriebs-Mutter (14) aufweist (Fig. 1 bis 5). 

3. Sitzversteller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebs-Mutter (14) einen Anschlag- 55 
zapfen (17) und der aus Kunststoff bestehende Mutter- 
kafig (16) eine zugehorige Anschlagkulisse (18) auf- 
weist, die so ausgebildet ist, daB die Bewegung des An- 
schlagzapfens (17) auf einen gewiinschten Bereich be- 
grenztisL 60 

4. Sitzversteller nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebs-Mutter (14) aus Metall 
oder Kunststoff hergestellt ist. 

5. Sitzversteller nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das fache metallische 65 
Formteil (12c) Fortsatze (12d, 12e) besitzt, mit denen 

es in dem aus Kunststoff bestehenden Mutterkafig (16) 
verankert ist. 



6. Sitzversteller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mutterhalter (12) mit seinem flachen 
metallischen Formteil (12c), dem aus Kunststoff beste- 
henden Mutterkafig (16) und der Antriebs-Mutter (14) 
ein SpritzgieBteil ist 

7. Sitzversteller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mutterkafig (16) jeweils durch ein ka- 
stenformiges, metallisches Formteil (16a) gebildet ist, 
welches mit dem flachen metallischen Formteil (12c) 
des Mutterhalters (12), das zur Befestigung an der zu- 
gehorigen Schiene (1, 2) dient, verbunden ist, und wel- 
ches jeweils die Antriebs-Mutter (14), die einen ohr- 
muschelartigen Fortsatz (14b) zur Verdrehsicherung 
und zum Ausgleich eines Achsenversatzes in Y- und X- 
Richtung besitzt, und die in zwei kugelige Ausneh- 
mungen aufweisende Pfannen (20, 21), .die die flache 
AuBenseite besitzen, eingebettet ist, aufnimmt (Fig. 6 
bis 8). 

8. Sitzversteller nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kastenformige Formteil (16a) ein- 
stuckig mit dem flachen Formteil (12c) verbunden ist 
und durch Aufbiegen eines flachen Blechteiles gebildet 
ist. 

9. Sitzversteller nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebs-Mutter (14) und die 
hal tern den Pfannen (20, 21) jeweils aus Kunststoff be- 
stehen. 

10. Sitzversteller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mutterkafig (16) aus zwei miteinan- 
der befestigten Gehauseteilen (16b, 16c) besteht, die 
jeweils eine halbkugelige Ausfonnung zur Aufnahme 
der kugeligen Antriebsmutter (14) besitzen, wobei die 
Antriebs-Mutter (14) einen Fortsatz (17) besitzt, der 
zur Verdrehsicherung in einer Anschlagkulisse (18) 
zwischen beiden Gehauseteilen aufgenommen ist und 
wobei das eine Gehauseteil (16c) mit dem flachen me- 
tallischen Formteil (12c) des Mutterhalters (12), das 
zur Befestigung an der zugehorigen Schiene dient, ver- 
bunden ist (Fig. 9 bis 11). 1 

11. Sitzversteller nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Gehauseteile (16b, 16c) aus einem 
Blechteil gebildet sind, in das jeweils die halbkugelige 
Ausformung eingedruckt ist, wobei an einem Gehause- 
teil (12c) einstuckig das flache Formteil (12c) ange- 
formtist. 

12. Sitzversteller nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Gehauseteile durch Nieten 
(22) miteinander verbunden sind. 

13. Sitzversteller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mutterkafig (16) aus zwei miteinan- 
der verbundenen Kunststoff- Halb-Schalen (23, 24) be- 
steht, die jeweils eine innere halbkugelige Ausneh- 
mung zur Aufnahme der kugeligen Antriebs-Mutter 
(14) besitzen, wobei die Antriebs-Mutter (14) einen. 
Fortsatz (17) aufweist, der verdrehsicher in einer dazu 
komplementaren Ausnehmung (18) in einer der beiden 
Halb-Schalen (23) aufgenommen ist, und die jeweils 
an den Seiten beabstandet angeformte Klemmstege 
(23a, 24a) zur Befestigung der Halb-Schalen (23, 24) 
mit der eingebetteten Antriebs-Mutter (14) in einer U- 
fbrmigen Aufnahme (26) besitzen, wobei die Auf- 
nahme. (26) mit dem flachen metallischen Formteil 
(12c), das zur Befestigung an der jeweiligen Schiene 
dient, verbunden ist (Fig. 12 bis 14). 

14. Sitzversteller nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmstege (23a, 24a) jeweils iiber 
angeformte halbrunde Fortsatze (23b, 24b) mit den 
Seitenwanden der Halb-Schalen (23, 24) verbunden 
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sind und in den Schenkeln der Aufnahme (26) dazu 
komplementare Ausnehmungen (26a) vorgesehen sind, 
wobei der Durchmesser der Ausnehmung (26a) in der 
Aufnahme zur Vorgabe eines ein Versatz ausgleichen- 
des Spiel etwas groBer als der Durchmesser der halb- 
runden Fortsatze (23b, 24b) ist. 
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